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Progetto di miglioramento sismico

Ai fini del confronto fra lo STATO DI FATTO ANTE-OBRAM e lo STATO POST-OPERAM a seguito
dell'intervento di miglioramento sismico € necessaralutare in accordo a quanto previsto dallOPCKB@ del
17/7/2009 le accelerazioni di picco al suolo (P@A¢ comportano il raggiungimento dello Stato Lindiesalvaguarda
della Vita SLV.

Tali accelerazioni rappresentano la “capacita” ddificio (PGAGLV) da confrontare con la “domandaGQRDLYV).
La domanda rappresenta I'accelerazione di piccsualo che, nel sito in cui I'edificio € posto, haauprobabilita di
essere superata pari al 10% in un tempo pari &@geedi riferimento dell’opera che nel caso in esamale Trif= 50
anni.

Il rapporto0uv tra la capacita e la domanda viene definito FATTARERISCHIO. Valoriouv uguali o maggiori di 1

descrivono strutture con livelli di sicurezza adstgalle NTCO8; Valori diCluv minori di 1 descrivono un livello di
sicurezza inferiore.

Si evidenzia che l'indicatore di rischio dopo l@ntento di miglioramento sismico deve rispettararga riportato nel
capitolo 5 punto B.1 degtindirizzi per I'esecuzione degli interventi di cail’Ordinanza del Presidente del Consiglio
dei Ministri n°3790 del 17/07/20093ertanto a seguito dell'intervento di miglioramestaleve raggiungere un livello
di sicurezza superiore almeno al 60% e, comungiexjore all’80%.
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francia n. 26—28-30 Pettino (AQ)
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LEGENDA Stato di fatto

STRUTTURE ESISTENTI DA

DEMOLIRE PER INSERIMENTO CARPENTERIA PIANO TIPO leﬁm.
RINFORZI
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POSIZIONAMENTO SETTI VERTICALI E TRAVI

Risposta modale

Risposta modale

s ]
Medo: [dentificativo del modo di vibrare
Pertode: Periado. [s]
Massa X: Massa parfecipante in direzione globale X Il valore é adimensionale.
Massa Y- Massa parfecipante in direzione globale V. Il valore é adimensionale.
Massa Z: Massa partecipante in direzione globale Z Ii valore é adimensionale
Massa rot X Massa rofazionale partecipante aftorno la direzione globale X Il valore € adimensionale.
IMassa rot Y. Massa rofazionale partecipante aftorno la direzione globale Y. Il valore € adimensionale.
Massa rot Z- Massa rofazionale partecipante attorno la direzione globale Z I valore & adimensionale.
Totale masse partecipanti-
Traslazione X: 0.99952
Traslazione Y. 0.999¢1
Traslezione Z- 0
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Rotazione Z: 0.9992
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E CARPENTERIA FONDAZIONE Ferro esistente setto da mantenere
Rinforzo

A 4’ _____________ B .’ 2% « Rinforzo su setto esistente SEZIONE 2-2
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Progetto di miglioramento sismico
Via della Murata n. 7 Coppito (AQ)

Inquadramento dell’intervento
Foto Aerea della localizzazione dell'intervento Immagine PRG con individuazione zona B

Individuazione dell’aggregato
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Progetto di miglioramento sismico
Via della Murata n. 7 Coppito (AQ)

Foto del danno da sisma

Lesione a croce

Lesioni basamento del fabbricato Lesione a croce
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Progetto di miglioramento sismico
Via della Murata n. 7 Coppito (AQ)

Foto del danno da sisma

Lesione a croce Lesione a croce

Lesione a croce Lesione a croce
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Progetto di miglioramento sismico
Via della Murata n. 7 Coppito (AC
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Progetto di miglioramento sismico
Via della Murata n. 7 Coppito (AQ)
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Progetto di miglioramento sismico
Via della Murata n. 7 Coppito (AQ)

Foto delle lavorazioni di mlglloramento sismico
ﬁm‘wv e o i A

Armatura setti di rinforzo

-
e

Scarnifica delle fondazioni
esistenti

Getto rinforzo fondazioni esistenti

" 27.09.2001 11:31
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Progetto di miglioramento sismico
Via della Murata n. 7 Coppito (AQ)

Setto di rinforzo

o gl A
SRP014/09/29 08:35 4

Armatura setti di rinforzo

Fase di getto in cantiere
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Progetto di miglioramento sismico
Via della Murata n. 7 Coppito_‘_(‘AQ)

Piastre di confinamento dei setti

Rinforzo dei nodi con fibre di carbonio

Piastre di confinament

dei setti e delle trav -:

Setti nuovi di rinforzo
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Progetto di miglioramento sismico
Vla della Murata n. 7 Copplto (AQ)

2

X #, n a_w

Pianta di rinforzo delle fondazioni Pianta piano primo con individuazione dei setti di rinforzo

PIANTA £ % PIANTA '§ i N2 TRA:’I 50x80cm
1+1418/15" 5 r el
R - ke - Staffe 1€10/10° H" S
- H S I
LA be - ferr di collegamento con
n - = fi ion is el 115
1+118/15 B = L J ‘?;tﬁ;'s;ﬁ:z:ﬂ: 1181815
L dl 8 S s é 1+101815" L=150 cm _
- 23 ] e . I i . ';5‘:::“ ra delia trave esistente
2+2018/20" inghisate con - = & 2+218/20" inghisate con g e :
resina allinterno del sett 2| I 2 resina allinterno dei setti = 508 018
e m o ¥
1+1218/15" e r 2 f
e N 5
¥ o S o + > 1 = | #Egﬁ-:l T T T 1] B | sons ”
) - —/ - —/ — Ht S | e Spille 828/mq ’ e Sisla 108 10"
A | My s A L=445 1ot o1 1 G i Megore Loz
20 i 180
g 1 ) 5 5 |Piastre continue per l'intero 1%
150 , Piastre sp. 8 mm ‘ 135 . 8 sviluppo del pilastro 11018 2 =156
. 80 3 L=26cm , sp. 8 mm =
. < - mz i i 1 1
o o &/ Spille 998imq
11 & ; ; 2 A
=245 Dettaglio costruttivo di rinforzo

Staffa 1010 /10" L=344

Dettaglio costruttivo di rinforzo con setti pilastro d’angolo

fondazioni esistenti
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Progetto di miglioramento sismico
Via della Murata n. 7 Coppito (AQ)

Modello 3D stato di fatto Modello 3D dei dettagli di rinforzo Modello 3D stato di fatto + stato di

Spostasmenti in 2° modo di vibrare strutturale progetto
Periodo 0,34 sec Massa 78,65

gmageeseamasman - Dettagllio costruttivo
‘ ' 4 piastre di confinamento

PIASTRE DI CONFINAMENTO TRAVE o

pilastro-setto

Dettaglio costruttivo piastre di
confinamento trave

.o s e e w1 oo
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Progetto di miglioramento sismico

Confronto
stato di sollecitazione
travi di fondazione
Ante — operam
(trave non rinforzata)
Post — operam

(trave rinforzata)

Via della Murata n. 7 Coppito (AQ)

o

Verifica trave di fondazione
NON RINFORZATA
(fili 19-24) 2 |

Sez. 60x80 cn

Verifica trave di fondazione RINFORZATA (fili 19-24)

Sez. 160x80 cin R

1111111

126518 p12

3316 pBc

316 p13

Il diagramma deimomento
flettente resistente di colore
ROSSQ mentre quello
relativo almomento flettente
sollecitanteé rappresentato
con coloreNERO nel caso di
verifica non soddisfatta
(MSollecitante > MResistente)
e VERDE nel caso di verifica
soddisfatta (MSollecitante <
MResistente).
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Progetto di miglioramento sismico
Via della Murata n. 7 Coppito (AQ)

MURATURE INTERNE

INTERVENTO DI RIPARAZIONE DELLE LESIONI
NELLE PARETI INTERNE DI SP=10cm

RIPRESA DI LESIONE CON FIBRA DI VETRO

PROSPETTO
17 DISTACCO PARETE - SOLAIO

o el
& . S

R s
| N = "y
1 i = 2, ot (P
I = - S
[\\\ T = v

o~ f“».,_\v \ Fibra di vetro con
i ey malta

mlis

DESCRIZIONE :

Intervento di ripristino lesione mediante
apposizione di rete in fibra di vetro su strato di
malta bicomponente ad elevata duttilita per
complessivi mm10. Ampiezza dell'intervento 50
cm a cavallo della superficie di contatto con le
strutture in c.a.

DESCRIZIONE :
Applicazione di rete da intonaco @2 5x5 cm;
sui due latl della muratura.

Intervento per
eliminazione del

ribaltamento pareti esterne

e interne di spessore
maggiore di 10 cm

APPLICAZIONE RETE NON STRUTTURALE SU ENTRAMBI | LATI

PROSPETTO

[ Retedaintonaco@25x5om —P

SEZIONE 1-1  Rete da intonaco 2 55 em

il

Rete da intonaco @2 5x5 cm

IFISSAGGIO A SOLAIC CON FIBRA DI VETRO
MURATURA INTERNE SU ENTRAMBI | LATI

T g
_—golai0 ™y
Pl N
§ S € . » - »/LL‘ %
] - e
-

o g
h 2
Fibra di vetro con malta | | £
Yy =

Y “S..$ . Fibra di vetro con malta
T
L\"L 4
-
ha®
T
DESCRIZIONE :

Intervento di anti-ribaltamento mediante
apposizione di rete in fibra di vetro su strato di
malta bicomponente ad elevata duttilita per

ivi mm10. Ampit dell'
cm a cavallo della superficie di contatto con le
strutture in c.a.

MURATURE ESTERNE

FISSAGGIO A SOLAIO CON FIBRA DI VETRO
MURATURA EXT - LATO INTERNO

DESCRIZIONE :

Intervento di anti-ribaltamento mediante
apposizione di rete in fibra di vetro su strato di
malta bicomponente ad elevata duttilita per
complessivi mm10. Ampiezza dell'intervento 50
cm a cavallo della superficie di contatto con le
strutture in c.a.

Fissaggio alla struttura con
tasselli meccanici @6 / 50 cm

APPLICAZIONE RETE NON STRUTTURALE SU ENTRAMBI | LATI E
FISSAGGIO ESTERNO ALLA STRUTTURA

PROSPETTO

Rete da infonaco @2 5x5 cm

SEZIONE 1-1  Rete da intonaco @2 5x5 cm
N —

Rete da intonaco 212 5x5 cm
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Progetto di miglioramento sismico
Via della Murata n. 7 Coppito (AQ)

Esterno del fabbricato post sisma Esterno del fabbricato al termine delle
lavorazioni
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tostin. 17 L’Aquila
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tosti n. 17 L’Aquila
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tosti n. 17 L'Aquila
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tostin. 17 L’Aquila

Rilievo del danno

PIANTA PIANG TERRA
Scala 1:100
DANHO D BISMA Filaslo lesianab DAHHO DA SISMA; Pilssto ksinao DANMO DA SISHA; Pilssls lasinal
DAH HO D& SISMAEs puls e DAN O DA SISWAES puk DA D SISma: con sspulsions + calussnezo e con espulsions 4 caloasinzzos con expulsions i caloesinezoe

dellinkonacs o les iana nal pilssa deifinkinacs s kb nal pilasie Pilas e kssionsk ik dallinkonae dislaoca dallinlonzcn dislaces dallinlonas
. - o T

DAHNO DA BISWA Expuksiona
dellinbnacs ¢ lesione nal pilasi

DAHNO DA SISMA; Espulsiong
dellinbinaes @ kesione nel pilas o

DM O D SIEHA: Filasto
ks anaby con expulzions o
s 5 2 ! ¢ - g caloasluzza ¢ ik ,
DAHHO DA SISk Espusione : - g / ;i 3 7 ‘ dellinbnacs

cakoasliuzza nal pilask a X g i

dislaosa dullinlnzcn

DAHHO DA BISWA; Lesioni nei
pilssiri @ dislacon dellinkbnson

DAHNO D SISHA; Lasians nal il

Som presenl in
diarss parli dalladiicn rollure calzzak del
cabeslnzzn I prssinl dells ksl dei
pilaski & cawa del passaggin degh impiank
akalrici con il consaguanks indebalimanky delly
semione  resislnk  degli ekemenl slollral L
inleressal el confionl del carchi verlcali @
sopiallull dei carkehi indoll da evenk sk mico.

VULNERABILITA & |
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tostin. 17 L’Aquila

Analisi vulnerabilita edificio esistente

VULNERABILITA' [1 ] VULNERABILITA' []:
presenza di cunicoli di altezza interna variabile lungo i lati Nord, Nell' edificio A in corrispondenza del primo calpestio & presente un grigliato di travi in
Nord-Est, e per tutto il perimetro dell'edificio ribassato {Edificio "B"). c.a. 30x40, annegato nel reinterro ad una quota di 2,25 m dall'estradosso delle

fondazioni. Il piano di calpestio e invece realizzato per mezzo di un massetlo contro
terra non armato di spessore 20 cm, non connesso agli elementi strutturali portanti e
posto all'estradosso del piano fondale ad una quota di circa 3,22 cm.

Nell'edificio B il primo calpestio & costituito da un massetto contro terra non armato
spessore 20 cm, anch'esso hon connesso agli elementi strutturali portanti e posto a
quota +1,35 cm rispetto al'estradosso delle fondazioni.

Il primo piano di calpestio formto da massetto contro terra potrebbe determinare
condizioni di punzonamento nei confronti delle azioni efo spostamenti orizzontali in
condizioni sismiche.

Il muro esterno del cunicolo con funzione di sostegno del terreno &
privo di ciabatta di fondazione.

Il muro interno del cunicolo & in blocchi di calcestruzzo e funge da
tamponamento tra i pilastri.

Tale paramento vincola lo spostamento dei pilastri in caso di sisma
ed In corrispondenza delle finestrature del piano seminterrato,dove il
muro € assente, si crea un meccanismo di pilastro tozzo.

SCHEMA - Scala 1:50
In entrambi gli edifici la posizione del pavimento finito & variabile e si riporta di seguito

la legenda delle campiture riportate in pianta:

_________ : LEGENDA

Tiave in 6.a: 30850

| Pavimentc a Q.ta +0.00 | Pavimento a Q.ta -2.93 ‘

. | } j Pavimento a Q.ta +0.237 } 25 j Cunicolo a Q.ta -0.036 ‘
7 - [ b | Pavimento a Q.ta -0.13 I

A eoments

BCHEMA - Scala 1:60

i
IompmS o Gan |
natotialo (1ot |

=

‘

< Tive g 3060

Mo in ca 3¢ e
LAl i Rispimonic san
g matofiak et |

Pt o

Fondazione el
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tostin. 17 L’Aquila

Analisi vulnerabilita edificio esistente

VULNERABILITA’ :

Il rivestimento di mattoni in faccia a vista al piano terra non & ancorato alla muratura interna.
Al piano superiore i mattoni sono sostenuti da una mensola in cls ancorata alla trave di bordo.
Non sono presenti ancoraggi tra mattoni esterni e tramezzo interno di sp=8 cm.

Scala 1:25

o — ~

Mattone forato !

Intercapedine

d'aria
Mattoni
facciavista

P.1°

20 10

Trave in c.a. 30@0

VULNERABILITA’ E

Il rivestimente di matteni in faccia a vista dei piani superiori al prime non € ancorato alla muratura interna.

| mattoni sono sostenuti da una mensola in cls ancorata alla trave di bordo . Non sono presenti ancoraggi tra
mattoni esterni e tramezzo intermno di sp=8 cm.

dana
Mattoni__

facciavista ~ 20
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tostin. 17 L’Aquila

Analisi vulnerabilita edificio esistente

VULNERABILITA'@ :

Giunto sismico tra i corpi di fabbrica
A e B di spessore variabile,da3 a7
cm, in modo irregolare e del tutto
casuale

LEDILE” ¢
e

VULNERABILITA' @ . Sono presenti in
diverse parti dell'edificio rotture localizzate del
calcestruzzo in prossimita della testa dei
pilastri a causa del passaggio degli impianti
elettrici con il conseguente indebolimento della
sezione resistente degli elementi strutturali
interessati nei confronti dei carichi verticali e
soprattutto dei carichi indotti da evento sismico.
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tostin. 17 L’Aquila

Fasi di analisi

Ai fini della valutazione dell'incremento di sicam, in accordo alle Norme Tecniche sulle Costnizio
2008, e stata condotta I'analisi degli edifici netlae situazioni ante-operam e post-operam.

Le condizioni di sicurezza delle costruzioni naltato di fatto sono state valutate per mezzo diethodi
calcolo lineari agli elementi finiti e analisi dimaiche lineari con coefficiente di struttura assegnat

Le successive fasi di analisi sono di seguito dassunte:

- Analisi stato ante-operam delle due strutture Be
- Analisi congiunta delle due strutture A e B al fendella verifica del giunto sismigo

- Analisi fabbricato A e B con setti e impalcato rp di nuova realizzazioneAl fine di valutare
'incremento di sicurezza ottenibile dell'interventdi miglioramento sismico sono stati previsti
preliminarmente due modelli di calcolo lineari aglementi finiti per valutare la risposta degli &di senza
interventi di consolidamento sugli elementi strrdtuesistenti ad eccezione della realizzazione rdedvo
solaio in corrispondenza del primo livello di cafpe:
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tostin. 17 L’Aquila

Fasi di analisi

| risultati ottenuti dalle analisi condotte con metodo dell'analisi dinamica lineare con coeffiderdi
struttura assegnato consentono di valutare la ®zma statica e sismica complessiva e l'indicatare d
rischio che ne consegue, assunti i meccanismi dnoahe potrebbero attuarsi localmente negli eleimen
trave e pilastro.

| risultati ottenuti in questo modo hanno consentil predimensionamento degli interventi di
consolidamento degli elementi strutturali preesiste dei setti.

Gli edifici cosi consolidati sono stati pertanto dei da due nuovi modelli di calcolo. Le fasi saessive di
analisi sono pertanto le seguenti:

- Analisi fabbricato A e B con setti, impalcato rgp, rinforzo travi di piano e pilastri;

| risultati ottenuti hanno, quindi, richiesto undconfigurazione ed il consolidamento delle travi di
fondazione in considerazione delle nuove solleicitazrasmesse dai setti. Le strutture cosi deseistino
state pertanto descritte da ulteriori due modeiicdicolo:

- Analisi fabbricato A e BModellazione Edificio A con setti, impalcato rigjdanforzo travi di piano e
pilastri, consolidamento fondazione;

Oltre alle suddette analisi e stato, infine, predisip un modello di calcolo complessivo per le dugtsire
al fine di valutare I'efficienza dei giunti sismjarevisti.
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tostin. 17 L’Aquila

Inserimento setti in c.a. di nuova realizzazione
In rosso setti sp. 30 cm ; in verde setti sp. 20 cm

(2% [E] & [£]*
cwarmurapmoe e B
(3] (2] [£]
= ) e —
B & g ]| ]
= = TR e ‘_'l_:[ i wemn ] v ]
" H S g
Ig i i H
e gz z £ 2
3F S R e
b & ] i
=5 /. ‘ ; :
o IV e 2 %]« [£]
& Ettjh?_li:@ ljﬁ Uumm"g wvs-nL'gTuéu (R —
[ 4 4 \
L G B |
w | Ak z| g = X
gﬂ_ T 1] o mL“‘é: mmL o § :s\?
(A |
i 5 | e x|
i ﬂg \&g l&gn = =
; L 4
B g e e
5 s | il SCHEMA DI INSERIMENTO NUOVI SETTI
2 (3 G ’“‘ % (| Scala 1:100
] A ] | """“"i"‘il
Ll o g T I
AT
i_:j-_-::.'.'__..___. \-I\!
—y I
2 " —E e T
, . - :
. : _ - ;
T R il = i
— T
i i
& —i 0 “\n#
i — — ]
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tostin. 17 L’Aquila

Particolare armatura setti Collegamento setti — struttura ersistente

ARMATURA TIPO SETTO C.A.

SEZIONE A-A
336 e ®
PIANTA SETTI VERTICALI >}\\
& &
336 | barre passanti
Staffa 1010 /15" L=754 5 nella trave di piano
Piastre sp. 8 mm 3“1’ Inghisate con resina
) 340 @18/15" L=230 cm
#I‘:ﬁsﬂs : i
Spille 928/mg TT T T T T y T T T ]
o ]
B fit 4t | | | | | Al { I T
® " 1+118/15" )
2 g
%\ 2+20118/20" inghisate con 2+2(318/20" inghisate con
= a resina allinterno del setti resina allinterno della trave
m
— 1+1218/15"
g =k 8
=
S 2+2318/20" inghisate con 2
§ resina allintemo dei setti
2
[
> ARMATURA AGGIUNTIVA PER H= 150 cm.
PIANTA SETTI VERTICALI N i
8 i &
2% Staffa 1910 /15" L=T54 2% 1+1@1815"
Staffa 1210/ 15" Staffa 1210/ 15"
8 &l L=134 L=134 8 g EC|
Staffe @10/ 10" »
Piastre sp. 8 mm | Staffe aggiuntive per h=150cm aggiuntive per h=150cm | Staffe @10/ 10"
1 dalla fondazicne dalla fondazione aggiuntive per h=150cm
%55 2 S0 ¥ dalla fondazione
~Cc—3 =
Splesgaimg | (i T T _T T —— T — ; - | | |
L=44.5 o I 1& ‘ : | ; P@sﬁ‘a oonunfla per lntero o Staffa Z10/15"
) =z it A | sviluppo del pilastro X
® - 141818/15" e y
% % il ! . Staffe aggiuntive per h=150cm =28 ot 8.
R R ] - dalla fondazione T
£ P L 4 2+2018/20" inghisate con P | B
” g | B | resina allinterno dei seti ferrt l ollbgesmeinko con . B
E Staffa 110/ 15" : 2 fondazione 1
e gl =134 g B3 inghisate con resina
= 4 1 Staffe aggiuntive per h=150cm 185" L=120 cm
= % 1 dalla fondazione
£ g 3 e 8
8 ; g
B [* iy = 1+1@18/15"
Staffa 1910/ 15" f
L=134 >
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tostin. 17 L’Aquila

Rinforzo pilastri esistenti mediante Beton Plaque

LEGENDA :

Rinforzo tipo PL1
sezione 1 tutta altezza

Rinforzo tipo PL1
* sezione 2 fino a g .ta secondo impalcato
sezione 1 da q.ta secondo impalcato a copertura

Rinforzo tipo PL2
sezione 1 fino al piano primo

Rinforzo tipo PL3
sezione 1 fino al piano terra

05
o | g’

w it =Wl =) ]
— - CORRE R e
i_ ’
~EE~ ~t~
1]l
— e —
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Progetto di miglioramento sismico
Via Francesco Paolo Tostin. 17 L’Aquila

Rinforzo pilastri esistenti mediante Beton Plaque

INTERVENTO DI MIGLIORAMENTO SISMICO - RIEPILOGO PILASTRATE INTERVENTO DI MIGUORAMENTO SISMIQO - TIPOLOGIE DI ARMATURA
: . CARPENTERIA PIANG PRI - SECONDO Consoldamentopllast TIPO A TIPO B
e 242 30% A+ 012
: ) P Lasezionerisultante DI IR A LSO e
y presenta dimensioniparia .. r ¥ 330 | P 1“
i 40x60 cme 50x70 cm. ] i |1
|
I - Le varie tipologie di [ ¥ & (e { |
T 14 19 2023 armature sono specificate i |
; _ ) | nella presente tabella [ i 4 ' J
| 10‘ i . A T riassuntiva. L | J
I __-6‘ — _—?? 2 = e +
! oy — |
2 Ante operam Post operam Ante operam Post operam Sezione Tl PO C TlPO D TIPO E
4&(’} Quota C.5. C.5. Quats C.S. 5. pilastro Armatura W12 242817 FeB@t2
& i Mgy | Mgy |dutt.| My | Mg, |dutt. % Vea | Vo |fragile| vg, | Vg |fragile [rinforzato wllastrn = == —— ) o
P X ETE 92,4 | 0,37) 190,3 | 183,0| 0,06] 120 |357,3] 31,6 | 0,09 |164,5| 207,8| 1,26 | 50x70 | TIPOA wap r ! — 'H
1493 [139,4] 68,6 [ 0,49] 1699 [ 124,9]0,73] 671 [198,5] 79,0] 040 [1251]174,2] 1,39 | 4oxe0 | TIPOA 1 |
34 |00 |187,3[ 738 0.39] 4866 | 3050]0,63] 120 |218,7]67,9] 031 [462,8[307,6] 0,66 | 50x70 | TIPO B | I |
1493 |125,5] 62,0 | 0,49 257,7| 175,8 | 0,68] 671 |184,1] 79,0] 0,48 |167,7| 178,0] 1,06 | a0xe0 | TIPOC H 4 HE it 1
9g |-177]275,0[8860,32]209.7]2159]0,72] 88 [209.0]316] 0,15 |193,6[151,5[ 0,78 | 40x60 | TIPOC ! | :
525 |198,3] 84,2 | 0,42] 197,8 | 221,8| 1,12] 398 [204,4] 31,6] 0,15 |191,7]151,5] 0,79 | 40x60 | TIPOC : JI
11 | 5%5 [200.7[951 0472010 [1855(0,92] 0 [2026[44,2] 015 [3805[242,3] 0,64 | 40x60 | TIPOA x> _*, L_‘4_4_ =
1157 | 172,8] 91,0 | 0,53] 180,0 [ 171,7| 0,95] 545 [204,4] 79,0] 0,39 |117,3] 252,5] 2,15 | 4oxe0 | TIPO A
6 o [150,1] 59,5 [o,40] 1350 156,2[1,16] 121 [234,7] 67,9 0,29 [125,7]178,0] 1,42 | 4ox60 | TIPOD
10 |55 |186,61953 |0,51] 1302 | 1836 [1,41] 121 [261,8[ 69,5 ] 0,27 [163,3[1742] 1,07 | 40x60 | TIPOD
1493 | 118,7] 55,0 [ 0,46] 154,8 | 1259 0,81] 1030 [153,8] 79,0] 0,51 |112,5[174,2] 1,55 | 4ox60 | TIPOD TlPO G TlPO H
12 0 |117,3]52,1|0,44] 2131 [172,6]0,81] 80 [2353]72,7] 031 |266,3]303,1] 1,14 | 4oxe0 [ TIPOC - [ sispes
o |28L|6L1[230]038] 52,6 | 714 [136] 0 2244790 035 [67.9]1742] 257 40x60 | TIPOA I e
1493 | 34,4 | 17,1 [0,50] 60,3 | 52,3 |0,87] 80 [224,4] 79,0] 035 67,9]174,2] 257 | 4oxe0 | TIPOA a4z #5002 382 ———y
29 0 [165,5] 64,8 [0,39] 1994 [154,90,78] 161 [193,3]31,6] 0,15 [192,1[1552] 0,81 | 4ox60 | TIPOD i ] 4
30 o [19,6|100]051[1729[151,7[0,88] 80 [189,2] 79,0] 042 [191,7]178,0] 0,93 | 4oxe0 | TIPO A f 1
, |2e8 760359 foar| 1877 [1382]0,74f 374 [1139[449] 039 [2158]3325] 1,54 | 50x70 | TIPOE !‘* Tt - T
545 | 81,2 | 37,4 | 0,46( 35,1 | 28,4 |0,81] 294 |1139[ 44,9] 0,39 |2158|207.8] 0,96 | a0xe0 | TIPOF t 1 i
5 |1177[ 87,6 | 43,7 [0,50] 160,7 [ 204,8|1,28] 354 [215,5] 79,0] 0,37 [175,7] 174,3] 0,99 | 4oxe0 | TIPOB . i L B
9 |J1177| 74,8383 |0,51] 1358 207,2|1,53] 130 [238,9] 79,0] 0,33 |114,0[ 115,7] 1,01 | 40x60 | TIPOB Gl ki
13 | 225 [97,0[41,7 [ 0,43 129,7] 83,6 |0,64] 214 [132,7[ 78,0] 0,59 [106,9]185,4] 1,77 | aoxe0 | TIPOB
225 | 885|228 0,26 62,4 [ 40,3 |0,65] 294 [138,2] 67,9 049 |276,6]214,4] 0,78 | sox70 | TIPOG
i 88,5 [ 22,8 [0,26] 62,4 | 40,3 [0,65] 509 [128,4[ 44,9] 035 [110,4[115,7] 1,05 | 4oxe0 | TIPOB
14 J1as2]| 364 ]210[0,57] 122 | 7,6 |o.62] 715 [119,2] 44,9] 0,38 63,1 177,8] 287 | aoxe0 | TIPO A T|PO| ‘|'||:)O L TlPO M
19 | 201 [31,6 175 055 1.3 | 3,9 |292] 48 [1236[449] 036 | 66,2[170,4] 2,58 | aoxe0 | TIPOA 22312 55012 En
21 | 439 |169,2] 52,3 |0,31] 82,2 | 56,0 |0,68] 713 [130,8] 44,9] 0,34 |256,2] 174,2] 0,68 | 40xe0 | TIPOD e P S et ¥
22 | 545 | 69,4 [ 193 [0,28] 62,6 | 48,2 |0,77] 1409 [253,4] 44,9] 0,18 | 90,1 [115,7] 1,28 | aoxe0 | TIPO B Hamz h - gz w382 \30\—1]
25 | 225 [129,9] 65,7 [0,51] 114,7 [ 145,0]1,26] 396 [134,8] 79,0 0,59 | 87,5[174,3] 1,99 | 4ox60 | TIPOA 1 |} 1 ' !1
26 |1177] 63,2 [33,0[0,52] 1268 [ 132,8]1,05] 545 [139,9] 79,0] 0,56 [129,1]174,2] 1,35 | 4oxe0 | TIPOD L ] |»'_ ik L o
27 |1177] 7,2 | 3,7 [o,51] 87,1 [ 87,1 [1,00] 89 [116,8]44,9] 0,38 [193,1]174,2] 0,90 ] 4oxe0 | TIPO A ! 1 14 |
28 | 225 [ 26,0 [ 10,9 [0,42] 51,5 [ 57,6 [1,12] 89 [146,4]44,9] 0,31 [103,7]174,2] 1,68 | 4oxe0 | TIPOA ] ki [ : |:|
23 |1494]117,7] 67,0 [0,57] 43,0 | 54,4 [1,26] 89 [124,5] 45 | 0,36 |126,8]222,0] 1,75 | 4oxe0 | TIPOF [ [ T “__‘"J
el R T ey
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Progetto di miglioramento sismico

Rinforzo travi di fondazione

CARPENTERIA FONDAZIONE | | [| LEGENDA

Scala 1:100 !

“4 Rinfarza travi difondazione
180280 cm

71 Rinfarza travi difordazione
| 120%70 cm
Platea di fondszione
h=50 cm
Setto in c.a. di progetta 8 p=30cm
atutta atezza
Setto in c.a. di progetto 8 p=20cm
fing & Q.ta= 0.265

Satta in .8 di progetto S p=20cm
finoa Gta= £93

30 - MIGLIORAMENTO SISMICO
Edificio "A"
Nuovi elementi strutturali

T I__mmjd__';é S oo

| &

TEAVE B0

30 - MIGLIORAMENTO
SISMICO

Edificio "B"

Muovi elementi strutturali

J
L Ll A
4 V7 R
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Progetto di miglioramento sismico

Rinforzo travi di fondazione

Estratto relazione di calcolo

Dimostrazione del miglioramento ottenuto in termidi verifica a taglio delle travi di fondazione

Trave esistonto.
Spicconatuna deila rave

RINFORZO TRAVI DI FONDAZIONE
{Valutazioni condotte secondo D M 2008 e relati ircolare esplicativa n.617 del 02-02-2009 )
i Al e il 3 - VERIFICA ATA
PARTICOLARE
RINFORZO 180x90
B B

ot

THRAVE ESISTENTE - RESISTENZA A TAGLIO (§4.1.2.1.3.2 1.V 2008

TRAVE RINFORZATA - RESISTENZA A TAGLIO (§4.1.2.1.3.2 D.M.2008)

La resastenza a tagho Vi la manore dale due resisense V@

; definate nel segmato

« Vi oo o0 niferimento all ammatura trasversale, & la ressteniza d caleolo a “taglio trazone™
Voo 0.9-4 \—"'r f, -lotg ¢ + cag 8 )-5in «
5
= Vo con niferimento &l calosstnezo d'anima, & la pesistenza di caleclo a “taghio compressione”
Ve =09.d:b_ -ex, -, (cig e H,-q,_-,ulj{l b otg “a)

Dt

La resistenaza a taglio Vi, la minore delle due resistenze Vi © Vi, definite nel seguito:
= Ve con riferimento all armatura trasversale, & la resistenza di caleolo a “taglio trazions™:

A - .
=094 —=or, (g @ + cag @) sin @
4 Con riferimento al caloestruzzo d'anima, & la resistenza di caleolo a “taglio compressione™:
Vi =0.9-d-b_ e, -, (dge + ctg8)/{1 + ctg *0)

Lzt
|- - Reesistena a compiesaons ndotta el ol i, M= 05 333 daN/em - Resistenza a compressione ridotta del ¢l Fanima =05 33 dal IIII:
= M = MW = Coeliciente maggonativo o, pan a 1 per membratuse non compreise - Coefficienle maggiorstivo o, pari & per membrature non comprese
Vis 4573 dai P V 509358 da™
' ) eTuantc Vi 5 i Bt 55931 > " )
DATI TRAVE ESISTENTE i oftiarIe Voot 50818 da™ pertanto B 4573 daN i ottiene v, F13438 e pertanto Vi 59938 daN
b, [Base trave ..m 60 cm
h_|Alezza trave 70 am THRAVE ESISTENTE - TAGLIO SOLLECITANTE [TRAVE RINFORZATA - TAGLIO SOLLECITANTE
d, |Alezza utile sezione in direzione x T i 56.5 cm
4, [Altezza utile sezione in direzione y 665 | em 23119 86131 N
Ay, |Area armatura trasversale (2@6) =5 |+ 4 0.57 am” o ’
s |lnterasse tra due armature trasversali consecutive 20 cm
A558 5
@_|Angolo inclinazione armatura trasversale rispelto asse trave o0 1558 SEs6 daN
6 [Inclinazione puntoni di cls rispetto asse trave (1=clgl< 2,3) £ 4
FeB38k ader.migl. 5 3217.4 | daN/em™
5 e Loz 300 daNiem’ — —
v LC2: FC=1.2 ) 2681.2 | daN/em
141.1 | daN/em™
Cl417 LC2 Ry = 170 daNfem” — 80.0 | daNfem®
966 | daNiem”
IDATI TRAVE RINFORZATA
B, |Base trave 180 cm
H_ |Altezza trave 90 cm
d, |Alezza utile sezione in direzione x 176.5 cm
d, |Altezza utile sezione in direzione y §6.5 cm
A, |Area armatura tasversale (4@8) 2.0 cm”
s |Interasse tra due armature trasversali consecutive 7 cm
@ |Angolo inclinazione annatura trasversale rispetto asse trave 90"
6 |Inclinazione puntoni di cls rispetto asse trave (1 <ctgt= 2.5)
e i via cautelativa P 2900 I 3217.4 | daN/cm”
& w 2 3 aNfem® — —
+ FeD3tk ad.m. LC2 ' © 2681.2 | daien COEFFICIENTE DI SICUREZZA. CS. TAGLIO = L8} COEFFICIENTE DI SICUREZZA  C.S. TAGLIO = 07
J i via canielative 141,11 | daN/em™
; r— R, = 170 daNfem® — | = a.fulv.=| 8010 [ daNiem® =
gefg) Cl417 102 * ekl dl‘ 'l\i L‘k O COEFF. DI SICUREZZA da MODELLAZIONE  C.5. TAGLIO = w1 COEFF. 1 SICUREZZA da MODELLAZIONE CS. TAGLIO = 07
e /1 & d
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Progetto di miglioramento sismico

Rinforzo travi di fondazione

Estratto relazione di calcolo
Dimostrazione del miglioramento ottenuto in termidi verifica a flessione delle travi di fondazione

RINTORZO TRAVIDITORDAZIONE [TRAVE ESISTENTE TRAVE RINTORZATA
(Valutaziani condotte secando D.M.2008 e relativa Circolare esplicativa n.617 del 12-02-2009 ) FIONIE KT BEp T MOMENTI RESISTENTI
TRAVE di FONDAZIONE fili 107-163 - VERIFICA A FLESSIONE kol stimibname i N gorbinw witita T v (Calcolti utilizzando il programma
|di calcole VeaSLL versione 7.5) Ve T Zwmligar O s
E R S [ Rl |5 © e & ol di calcolo VeaSLU versione 7.5)
37 43 . fiel. I
= T Inserendo il momento sollecitante == FE
el programma di calcolo e T — L CE lnserendo il momento sollecitante
| :: VoaSLL! si oftisne il valore del ; — % el programna i odloolo
8 Soloss LT —— ) Fa ' AR
omento resistete per la sezions B e i e #eaSLE & olfiuns il valare dal
H i ] momento resistente per la sezione
erata:
-105___ s0 considerata:
les 8 My £13.900 dalem .
13 14 ] 97 98 Mpy = 9050000 daNem
i i lnziins\; 5..;..“
L} i I i}
Prrmm . |
8 i s 5102
i 1| i
§ e L B __=
s ; i {106
1 H i i
1z 3 Ca 107 108 108 110 FRAVEESISTE TRAVE RINFORZATA
PARTICOLARE RINFORZO 1R0x0 A TAGLIO E FLESSIONE o Sir o980t 7
¢ Traren "
1 “T:f::-um dniin irvm.
g
s
i |
BELE
:
v
as o
i
N . —
[DATITRAVE ES
b, |Base trave 60 cm
h[Aliczza trave 70 em
adermiz [ iy daN/em™
et 38k adder il [ = T I:U Y, 32.|?.-1 oen,
LCa: Fe=1.2 ¥ f4/ FC = | 26812 daNdem
i = 083R, = | 1411 daNdem™ 5299  daN
o - 3355 e
S cinriez R = 170 daNjem® — | fo=aufafy.— | 800 | caNiem® Hipam st
¥ —
[~ La/FC = [700GH| daNiem 4910332 dalem 8890160 daNem
Armatura trave csistente: | Armatura longitudinale 4+3@ 14 come da carpenteric riginali
[FATI TRAVE RINFORZATA A L A
b, |Base trave 180 cm _
b i e ) = COEFFICIENTE DI SICUREZZA €8 = 0.80
o i vier cantetative ; ; 32174]  daNiem” COEFFICIENTE DI SICUREZZA C.5.= 017
o B2 3700 daNfem® — e
T Fehalkalei L0 i e | COEFF. DI SICUREZZA da MODELLAZIONE C.8. = 0.78
I F— 1410 | daNiem COLFF. DI SICUREZZA da MODELLAZIONE CS8. = 017 |
& | siéassunto Ry = 170 daNfem® — 80,0 daN/em™
e 14/ 3
# Cl417LC2 66,6 | daNicm’
Armatura trave rinforzata: | Come da particolare rinforzo
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Progetto di miglioramento sismico

INTERVENTO DI MIGLIORAMENTO SISMICO - RIEPILOGO TRAVATE DI FONDAZIONE

Riepilogo travate di fondazione

Confronto coefficienti di sicurezza
Stato ante e post-operam

N2 TRAVI 30x70cm

Trave esistente

-~ c Icconatura delfa traw
Pilastio esislenip - sp bl
b

asistente fino afla armatures1g

N°2 TRAVI 60x90cm

1]

Stalla 1E810/15) i

Seto verlicale

di progello —
Jiee & bogamento con -
Tondazicne esistents | 1+101815 Spille 9E8img
ingfEsale oon resing L=445

Trave osisienls

Spieconatura della frave esistente
fino alle armature

G018

i
&
I
1+137815" L=150 cm i |
slH M
|
. : #
|
I

3018 i i
e ¥ | T
[ -: : A= %
- | 2 %
it ) i s
018 j : Al |38 8&18 6ai16
L= i Ch—— _ll';n | E = 46 g
Slaffa 188 10" Stalfa 108 15” N0
L=214 Magrane | =314

..
Rl B
1+1@18 /20" L=117

37 s a3
36 44
25 26 31 1§ 4s
Tl rs
21 § I | 103 105 50
13 4 | 1w 10 ! 163 || 196 f| 97 98
Tl zo 8 || | 42 Ticaios —isi"}
(- ! li®2 | he i Il_asal
L] | ! T uzn- -—._az o8 o II g Il-u:_ . 102
sk 1 s ws|  § 1 s
I i I I
1 2 3 a 107 108 109 110
; Verifica capacitd portante Piano di Posa Verifica capacita portante Piano di Posa
.@b‘ \OQO Comb.Non sism. SLU Comb.Non sism. SLU Comb.Sism. SLV Comb.Sism. SLV
ﬂ@“:@é No Rinf Travi Fond Rinf Travi Fond Ne Rinf Travi Fond Rinf Travi Fond
¥ c.s. Rd/Ed c.s. Rd/Ed c.s. Rd/Ed ¢.s. Rd/Ed
2 - 14 0.69 1.56 0.29 0.76
3 19 0.60 1.39 0.27 0.82
4 26 0.55 1.29 0.21 0.64
5 - 8 0.59 1.42 0.23 0.68
9 - 12 0.60 1.48 0.16 0.60
13 - 51 0.59 1.26 0.23 0.74
21 - 50 0.53 1.35 0.18 0.62
25 - 45 0.57 1.35 0.13 0.61
27 - 32 0.51 118 0.13 0.62
28 - 31 0.68 1.51 0.24 0.63
32 - 37 0.56 1.29 0.17 0.75
36 - 44 0.57 1.41 0.12 0.66
42 - 38 0.62 1.44 0.23 0.67
51 - 50 0.46 0.99 0.10 0.63
104 - 103 0.55 1.24 0.22 0.64
99 - 102 0.81 1.51 0.32 0.74
103 - 106 0.82 1.58 0.33 0.74
108 - 96 0.86 1.56 0.42 0.68
109 - 113 0.77 1.49 0.43 0.79
114 - 97 0.83 1.45 0.33 0.77
Verifica flessione Stato limite ultimo Verifica a taglio Stato limite ultimo
No Rinf Travi Fond Rinf Travi Fond No Rinf Travi Fond Rinf Travi Fond
ME; [ Mgy c.5. ME; | Mg, c.s. Veq Ve 5. Vis Via c.5.
107 - 110] | 544.4 | 128.7 | 0.24 |1920.5|1158.2| 0.60 3053 | 453 | 015 | 9754 | 6636 | 0.68
107 - 163] | 491.0| 831 | 0.17 [1343.5] 979.0 | 0.73 3322 | 456 | 014 | 8559 | 5235 | 0.61
110 - 98 4305 | 1064 | 0.25 |10245| 798.0 | 0.78 346.0 | 454 | 013 | 8198 | 6182 | D.75
163 - 98 528.3 | 1844 | 0.35 |2258.5|1655.8| 0.73 7629 | 454 0.06 |1581.3|1040.0( 0.686

L
LiLs
T+1818 (207 L=178
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Progetto di miglioramento sismico

Edificio-BY
Verifica-trave-di-fondazione ¥ 2l
NON-RINFORZATAS el ool ol ol
(Sez.60x70-cm)T ‘;—-.--;-‘~__?,‘5-=} o SOAPN. T,:_g i,
(fili-99-102)%
(Modellazione-f.e.m.-3B)c i T a3
L T T -
.
: C.8.=0,34=
e
-
2 1 ""' = s,
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Progetto di miglioramento sismico

Edificio-BY

Verifica-trave-di-fondazione¥

RINFORZATA- 7

(Sez.120x70-cm)< i T B Y .
(Aili99-102) (s G
(Modellazione- f.e.m.-4B-—-Allegato- D4)= | ' | |

C.S.=0.66c

i
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Rinforzo travi di piano — incamiciatura in acciaio

INCAMICIATURA IN ACCIAIO TRAVI DI PIANO
(Valutazioni condotte secondo D.M.2008 e relativa Circolare esplicativa n.617 del 02-02-2009 )
TRAVE a PIANO 1 fili 1-13 - VERIFICA A TAGLIO
—T—= PARTICOLARE TIPO |
_ RINFORZO A TAGLIO E FLESSIONE
|NTERVENTO T|PO1 Calastrello Piastre
~ FLESSIONE ETAGLIO I SEZIONE 1020 10
TRAVI DI BORDO
| i Calastrello ¢ 2
7 ***** e e ] - : Toesa {0 200x10mm e e ks
| 7 7 | Jare rave esistente
B . J J L | i\ 0, 2t 8 A Calastrell
S N W SR S S S N ——— j— - : VrT o} S0x50x10mm o
30 285 45 45 45 45 45 45 45 265 X0 | ! 1 5 §§ =
5 5 & 5 5 5 5 5 g g Calastrello
| S — S e | Trave esi | < i 5 Angolari
g - ] Calastreli
o] 3 ol 460x10mm DATI TRAVE ESISTENTE
INTERVENTO TIPO 2 A2 b by Base trave o 30 | em
s o i [ L I h  [Altezza trave — 50 cm
FLESSIONE Angolar SQHB1Gmm d, |Altezza utile sezione in direzione x f Tl 265 cm
d, |Altezza utile sezione in direzione y 46.5 cm
|
& e T —— - A,, |Areaarmatura trasversale (2¢6) =T s + | 057 em’
2 7 l . ‘ SEZIONE s |Interasse tra due armature trasversali consecutive 20 cm
3 el . . TRAVI INTERNE o |Angolo inclinazione armatura trasversale rispetto asse trave 90°
E“"’v "5 % 355 30 | 6 |Inclinazione puntoni di cls rispetto asse trave (1<ctgf< 2,5) s T
5 5 5 5 ggolisﬁt(r)xﬂlﬂl%mm Piastre 100x10mm | FeB38k ader.migl. R ] =ty /7. = | 32174 daN/em>
= el S e | 10 20 10 & o s (T 3700 daN/em® — R T
[ == e = ¥ LC2: FC=1,2 fq/FC = |2681,2|daN/cm
| | | ] f, = 0,83R, = | 141,1 | daN/em’
I } 1 W ’ 5 - - T
PARTICOLARE PLACCAGGIO PARTICOLARE PLACCAGGIO | | A cumm | M W ikl [leeides| B |
4 1 W v,
NODO DI BORDO NODO D'ANGOLO " i £ g e T
SR | S T 1 h (Calestrelli
Pilastro 30x50cm F Pilastro 30x50cm i o, 60x50x10mm
oo TRA B, DATI TRAVE RINFORZATA - SEZIONE INCAMICIATA
; do—
;?;;Sgamm o S o . U $13018 Calastrello PR By |Base trave 30 cm
L F | L. Lol o' 220x50x10mm Angolari 50x50x10mm H |Altezza trave 50 cm
f : j | ” y ‘ T Piatt] 100x10mm d, |Altezza utile sezione in direzione x 26,5 cm
.: | 2 gig / . 8 d, |Altezza utile sezione in direzione y 46.5 cm
n [ | = el
: A, |Area armatura trasversale (2¢)8) 7.5 cm”
| o 6 o s |Interasse tra due armature trasversali consecutive 50 cm
Piasira 600x400x10mm *2’,;i_‘_._____ R a__|Angolo inclinazione armatura trasversale rispetto asse trave 90°
‘Piastra 800x360x10mm 5 Tinclinazi Tdicls Ti (1<ctab=23
| i Barre 218 filetiate Barre G318 i nclinazione puntoni di cls rispetto asse trave (1<ctg=< 2,5)
N L flettate A . =f jy =]|3 lVem®
y Angolari 50x50x10mm F in via cautelativa £, 2 S0 difiont s ‘f,d fac ! s 32174 da-\,fcmi
i FeB3gk ad.m. L.C2 ’ 4/ FC = | 26812 daN/cm
I in via cautelativa o= 0.83R, =] 141,1 daN/em”
.\f‘-\& i & assunto Ry = 170 daN/em® — f.a=a.fyfv.=| 80,0 [daN/em®
= ~ —
- Cl4/17 LC2 f.q/ FC 66,6 | daN/cm”
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Rinforzo travi di piano
Estratto relazione di calcolo
Dimostrazione del miglioramento ottenuto in termidi verifica a taglio delle travi di piano

TRAVE INCAMICIATA - RESISTENZA A TAGLIO (84.1.2.1.3 .2 D.M.2008)

ITRAVE ESISTENTE - RESISTENZA A TAGLIO (§4.1.2.1.3.2D.M.2008)

Laressterza atagho V., b murore delle due resisterze Vo e V., definite rel seanmo:

Vpw conrfermerto all’ armatura trasversale, laresisterza di cakeolo 2 “tagho trazdone™

00 A ’ N
=09-d-——.f  -(ctig o +ctg8)-sn o
= "
- Vi, conrifermento al calcesnrzo d'anma & la resisterza di calcolo a 'tagho compressione'

Vig =0,9-d-b, o, - f'y-(ctgen = ctgb)fll=cg’s)

Dext

Il valore di capacita da adottare nella verificd,fane di ottenere l'equivalenza fra l'incamiciatuda
progetto tramite calastrelli in acciaio (Sez.totchiq) e I'armatura a taglio inserita nel programmiecélcolo,
e quello calcolato con riferimento alla sezioneoirzata ridotto di un 25%, ovvero secondo l'espoees

ASprogetto = 0,75*ASincamiciatura = 7,5 Cng

(calastrelli per taglio)

e il corrispondente valore di resistenza a tagisulta:

dati
- Resistenza a compressione ridotta del cls d'aniha:= 0,5 £q = 33,3 daN/cnf
- Coefficiente maggiorativo, paria : 1 per membrature non compressg
. Vrsd = 16837 daN ~
si ottiene Vied = 2091¢ daN pertanto Vg = 16831 daN
TRAVE INCAMICIATA
Veg = 21.923 daN
VRrg = 17589 daN

- Resisterza a compressione ridotta delcls d'anma: f'eg= 051, = 333 daN'em?
- Coefficients maggorativo o pana: 1 per membrahre non compresse
791 daN 4 T .
5t ortiere 14538 &N pertarto Ve = 7915 daN
ITRAVE ESISTENTE - TAGLIO SOLLECITANTE
2 = 21923 daN
Vo, = 7931 daN
campatan Ttradlic Terailib 5 asta FEMne 609
sezor aangotare Htot S0 BI0Cs 22
O ...1-”-‘;::::- Wi | e | Wiw | W ux * | W | Vid [ oemd | Ve | WRd | Vias | s | wer
1 v LI Al LI ] y‘-ff = e ldf:yh it L2 1| \ . HER L nYe FLE L3341 H -
T Ty =
T =i v LT »
TE Tiq H
¥ -11 L} T o ¥
L L e T
E:l e weE

campatan. 1trailfilo 1 e tra ifilo 5; asta FEMna 609
sezione rettangolare Htot 50 B30Cs2Ci2
sovraresistenza 0%

Verifiche in stato limite ulimo

COEFFICIENTE DI SICUREZZA C.S. TAGLIO= 0.4

COEFF.DISICUREZZA da MODELLAZIONE C.S TAGLIO= 04

% [ Asup | c= [ Ainf | o | Wela [comb | WEd | MRd | xd | Ast\ | Alp+ | Afp | VEd |comb | URed | VRd | VRsd | teta [ ver
R B P B B R L By Fa i E IR A
H i
] B B e B B R et I e R e B W ) R Bt e B e
o0 w0|  ee
B B e e B B Bt B BT I B B e B e
| et = e — =
E] BT B B B B B B ] ) B ] ) [y s v
g ]
B B B R B N B I B Bk ] T B B B N B B B e
i
B B B e I R e e B ] et B e B B e B B e
: o) s
B B R M I T i i s e B B B B e B I B
B
B B B I T i B Bt T B B I Bk e B I s
3 (| =
TR e E R TS| e[ TSIV | e 7| I T O TE| Iy | Zm| s Tem
2 Fl I
B B P BT I P e Ry B Bk e B e B B B B o e
c: o
] B BT B I B B B ) e B . B Bt e e L I
: H
B B T I e B B B e ) e B L) B e e
< |
COEFFICIENTE DI SICUREZZA C.S. TAGLIO = 0,77
COEFF. DI SICUREZZA da MODELLAZIONE C.S. TAGLIO = 0,80

Lecco 26/aprile/2012 Laboratorio sintesi finale MBSARIO Ing. A. De Cocinis Ing. S. Ferrari — wwwvusliodeg.it



Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Rinforzo travi di piano
Estratto relazione di calcolo
Dimostrazione del miglioramento ottenuto in termidi verifica a flessione delle travi di piano

=2 SIS TN TRAVE INCAMICIATA
ORI SIS T el e Vlze Senc amatna N2 7
(Valutazioni condotte secondo D.M.2008 ¢ relativa Circolare esplicativa n.617 del 02-02-2009 ) (Calcolati utiizzando il programma b T@g ) Tomsesma et 3 o
ili 7] .S " . lettan.re O Trapezi wl =
TRAVE a PIANO 1 fili 1-13 - VERIFICA A FLESSIONE i calcolo VcaSLU versione 7.5) v o wws P Ew e G g
(o ' G } s fori [ oml | ylon] [ | O Rettongoli® Coord =
s e
Inserendo il momento sollecitante | »
nel programma di calcolo ] S
VcaSLU si ottiene il valore del i — e s
momento resistente per la sezione = @iteme O “‘“N"b ’
considerata: N o | [| oot ica :NI:J e oo guells caleolate con riferimente alla teio
| e ratne - i o geto ridote diun 2394 owery
Lo ooz - cci srvv| [ S e £ .
Mrg = 721.800 daNem e o
|@feta O Deviata eol
W v [0
— e o | Do
Lol cm _Col modelo = il comrippondsits momstc resisisrt s visuia: el e
e 002 M= = 1767000 daiem Aoy it
o i ar
PARTICOLARE TIPO 1 - RINFORZO A TAGLIO F FLESSIONE TRAVE ESISTENTE - MOMENTO FLETTENTE SOLLECITANTE [TRAVE INCAMICIATA
Calastreto Piasiro
s _‘U x b campatan. 1trailfio 1 e tra ilfilo 5; asta FEM ne 59
sezione rettangolare Htot 50 B30 Cs2Ci2
I T o o } "
[ Verifiche in stato limite utimo
= i x [Aup | o | At [ a = [comb | WEd | WRa | wa | Ast | Awv Ra = ver
45 45 45 4% 45 265 30 Trave esitenie 0] 3.5 3.2%] 5] ﬂqagg‘ IV e Jvuﬁglauna 0.082 T 0 15| T
Calastello ,; g | e i
Angoleri ToE[ siez| 5S| ETel uis[eseses| 5TV T [Tsowe|fgesea] oiei| 0o g 5 zoeee[ 5Ty 5 | Team| maes| 7T =
IDATI TRAVE ESISTENTE B I B B B i R et | & o B ek T O[TEESE[ SIv | Tem|waen Tea =
b, |Base trave 30 = el O i el | = o 5 e ST s | Tam e =
' TAlczza rave 0 po I I e L“I B R e e -
— = I I e R | e N e I I e e I R B I
o338k ader.migl, ¢ 2 32174 daNfem == BRI T AR B & i e g L R R e By e
. . fi 2 3700 daNfem® — —— 2 2 o= = = v = =
¥ [Le2: FC= 1,2 2681,2| daN/em I b e o I I I e e I
& 5
S| ez Ry = 170 daNfem™ — [ fy 80.0
e
fq/FC = 66,6
Armatura trave esistente: | Armatura longitudinale 3-+4¢14 come da carpenterie originali
DATI TRAVE RINFORZATA - SEZIONE INCAMICIATA Meq= [EREREICRZRY daNem
by |Base trave 30 cm W= 1585281  daNem
h  |Altezza trave 50 Mga= 722.103 daNcm)
n via cautelative 32174
£y 2 3700 jom® — |
FeR38k ad.m. LC] fq/ FC = |2681.2 ;
Trvia T 08IR. | 1401 | daem? COEFFICIENTE DI SICUREZZA C.S. = 0,41
catelativa . = . T CEFFICENTE DISICUREZZA CS= Lo
si é asswto Ry = 170 daNem® — | fy=a.fyv.=| 80.0 daN/em®
4171C2 f./FC = 7 dal z
LAl ke u FC 558 COEFF. DI SICUREZZA da MODELLAZIONE C.S. = 0,41

Armalura trave incamiciala: | _Come da particolare TIPO 1

| | CCEFF. DI SIQUREZZA daMODELLAZIONE CS= 0.9
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Risposta modale — Stato di fatto Ed.A

Derformata seconda forma modale
T =0,68 sec

Edificio
A PR

ANTE-OPERAM - INDICATORE DI RISCHIO ay
(Modellazione f.e.m. 1A — Allegato D1 e Modellaziohe.m. 1B — Allegato D2)

Meccanismo duttile

Stato d| SOIleCitaZione p"astrata 42 Sollecitazioni di flessione - Fattore di strutturae,25
Ed A Travi (di piano e/o di fondazione) Edificio A 0,3143 *
- Travi (di piano e/o di fondazione) Edificio B 0,3143 *
= . ———— o i - Meccanismo fragile
J| ! Sollecitazioni di taglio - Fattore di struttura q £5

i I

U _ | Travi (di piano e/o di fondazione) Edificio A 0,3143 *

Travi (di piano e/o di fondazione) Edificio B 0,3143 *

* Tali valori sono stati desunti dal “Riepilogo per elementi dei mimaficatori di rischio sismico” contenuto nel §10.1 d&llégato D1
per I'Edificio A e delAllegato D2per I'edifico B.

Si precisa che tali valori sono i minimi indicatori risultiadall'indagine di tutti gli elementi strutturali analizzatche i valori minimi
individuati per il meccanismo duttile e per quello fragile non cporislono allo stesso elemento strutturale.

Y
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Risposta modale — Stato di fatto Ed.A
Derformata seconda forma modale
T =0,34 sec

4

V.

o
g
A

‘*.\ £ /8

Stato di sollecitazione pilastrata 42
Ed. A

Edificio \

A

POST-OPERAM — INDICATORE DI RISCHIO ay,
(Modellazione f.e.m. 4A - Allegato D3 e Modellaziohe.m. 4B - Allegato D4)

Meccanismo duttile
Sollecitazioni di flessione - Fattore di struttura=,25

e e Vo
% QARG FEBB BN [ £
f F Ty

| !3-|
B 4

J
|' E

I———+- :,i' |
Hoq4

E .
e

Trave (di piano e/o di fondazioné)Pilastro
0,6024 *
Ed.A
Trave(di piano e/o di fondazioné)Pilastro
Ed.B 0,6068 *

Meccanismo fragile
Sollecitazioni di taglio - Fattore di struttura g £5

Trave(di piano e/o di fondazioné)Pilastro

0,6060 *
Ed.A

Trave (di piano e/o di fondazioné)Pilastro

0,6612 *
Ed.B

* Tali valori sono stati desunti dalla tabella relativa &\erifica a flessione e a taglio delle travi” contenotd §10.1

dell’Allegato D3per I'Edificio A e delAllegato D4per I'edifico B.

Si precisa che tali valori sono i minimi indicatori risaltiadallindagine di tutti gli elementi strutturali aizati e che i
valori minimi individuati per il meccanismo duttile e pguello fragile non corrispondono allo stesso elemd

strutturale.

nto
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Progetto di miglioramento sismico
Via Sotto le Vignole n.4 Localita Pianola (AQ)

Danno nodo d’angolo

Altra proprieta
(non rilevata)

Danno ai
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Consolidamento nodi non confinati

CONSOLIDAMENTO NODI NON CONFINATI

| nodi da confinare sono solo

queli del primo livello PIANTA PIANO PRIMO
’ Scala 1:100
=
E
@ T,
0 ' =] T
| e T 1 = o il . i 13
ALTRA PROPRIETA' 5 B P _O[s
{non rilevata) ||| o080 T e \ﬁ Sl
| 7
@ ...... 3 @ x . @Iﬂ
£ [ &
NODI D'ANGOLO NODI| PERIMETRALI
Da rinforzare tramite TESSUTO DI CARBONIO Da rinforzare tramite TESSUTO DI CARBONIO
UNIDIREZIONALE AD ALTO MODULO QUADRIASSIALE AD ALTA RESISTENZA
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Consolidamento nodi non confinati

FASI DI INTERVENTO

NODO DANGOLO

TESSUTO UNIGIREZIONALE AD ALTO MODULO

FASE 1:

Apértura tamponamentl / Solelte / Soialo

FASE 2:
Appiicazione lessulo per assorbire lazione
esercitata dalfe tamporiatlre

FASE 3:
fcazione tessuto per i fa
resistenza a iaglio del pannelio di nodo

Per lmserimento del tassuli & necassario realizzare
apeture in brocoia di:

*  lampanature, can Amazione intanaco &
londatura dagh spigl

« sglelie in c.a. (qualore sianc present belcon
rmozione porziona di salsita lascanda scoparti |

Er 3470 GPa

Oef. ultima « ; 0.81%
- Spessure s8000 1 0,165 mm
- Grammatura: 300-g/mq

- Indlinazione fibre rispetio al'asse dells irave: 30°

FASI DI INTERVENTO

NODO PERIMETRALE

TESSUTO QUADRIASSIALE AD ALTA RESISTENZA

Irar.-. a;-s:rdoperm‘xle di non canneggianetaglisn 37’"9“'7 onamento tessuta: . FASE 1: FASE 2- FASE 3:
& armatre prosen issirats nme il ! )
Larghezza gesw_r}’a EX (=l BRI Apertira tamponamento Applicazione tessuio per assorbire Applicazione tessuto per incrementare la
- CHE] 3 ; : ! :
e T l'azione esercitata dalle tamponature resistenza a taglio del pannelio di nodo

Propriets geomelriche e meccaniche:

- Er. 370 GFa

- Del. ultima ¢ | D81%
Spessore sacoo b 0,165 mm

- Grammature. 300 g/mg

Dimensionamento tessuto:

Pilastrata mumeso

Kumers 6 ]
unghezza o arcoregge Te fem)

Per lNnserimeanto dei lessuli & necessario
realizzare aperiure in breccia di:

= tamponaiure, con rimozione intonaco
e stondatura degli spigoli

« solette in c.a. (qualora siano presenti
balconi): Amozicne porzione di
soletta lasciando scoperti | ferri
avendo premura di nen

Proprieta geomelriche e meccaniche:
-Er: 230 GPa

- Def, ultima ¢ 1 2,1%

- Spessore secco b 0,106 mm

- Grammalura; 760 g/mq

Modalita di applicazione del rinforzo:
- Inglinazione filre rspello al'asse dela lrave: 30°

Dimensionamento tessuto:

- Ef: 230 GPa

Def. ultima e : 2,1%
- Spessore secco if: 0,106 mm
- Grammatura: 760 g/mg

Madalita di applicazions del rinforzo:
- [nelinazione fibre ispetto allasse della trave: 0°

D tessuto:

danneggiaretagliare le Pilastrata numero 13[6[22] 5 [20] 4

present Larghezzs tessulo a {cm)  [20(15[15[20 15[ 15 Pilastrata nurnero [13] 6 [22]5[20] 4
Numero strati 2l2|2[1]2]2 |Numnero sfrati |[6l6|6[6[5[7
Lunghezza di ancoraggio /e min. 20 cm Lunghezza di ancoraggio /= | min. 20 cm
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Consolidamento pilastri

CONSOLIDAMENTO PILASTRI

FASCIATURA CONTINUA TRAMITE
TESSUTO DI CARBONIO

PIANTA PIANO PRIMO UNIDIREZIONALE
Scala 1:100 AD ALTO MODULO
Tipo A Tipo B
Fasciatura continua. Fasaiatura continua
a lvsllo dal a livelio dal
. B, o
=
{Piano Primo)
ALTRA PROPRIETA
{non rilevata)

{Planc Tems)
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Consolidamento pilastri

FASI DI INTERVENTO

PILASTRO D'ANGOLO

TESSUTO UNIDIREZIONALE AD ALTO MODULO

FASE 4:

Applicazione tessuto per incremento resistenza a
taglio del pilastro e duttilita del calcestruzzo

Proprieta geometriche e meccaniche:

- Ef: 370 GPa

- Def. ultima e : 0,81%

- Spessore secco tf: 0,165 mm
- Grammatura: 300 g/mg

FASI DI INTERVENTO

PILASTRO PERIMETRALE

TESSUTC UNIDIREZIONALE AD ALTO MODULO

FASE 4:

Applicazione tessuto per incremento resistenza a
taglio del pilastro e duttilita del calcestruzzo

Proprieta geometriche e meccaniche:

- Ef: 370 GPa

- Def. ultima e : 0,81%

- Spessore secco tf: 0,165 mm
- Grammatura: 300 g/mg

Modalita di applicazione del rinforzo:
- Fasciatura continua con disposizione del tessuto in avvolgimento

Modalita di applicazione del rinforzo:
- Fasciatura continua con disposizione del tessuto in avvolgimento

Dimensi ento tessuto:

Pilastrata numero | 7 /23|21 19
MNumero strati - Piano terra | 1/1]13 1
Numero strati - Piano primo s 1 1

Dimensionamento tessuto:

-
o

Pilastrata numero 1136 |12
Numero strati - Pianoterra | 1 | 1 | 1
Numero strati - Piano primo 1/1] 1

11

]
_L.h.w
- ath

)
WS
-
i STS
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Rinforzo necessario per assorbire
I'azione esercitata dalla tamponatura

FASCIATURE DIAGONALI IN TESSUTO DI CARBONIO
UNIDIREZIONALE AD ALTO MODULQ per NODI DPANGOLO
E QUADRIASSIALE AD ALTA RESISTENZA per NOIM PERIMETRALI

Clhienta:
Sl Sandro Zaffir
Via Sotto Ie Vignole n.4 Localita

Emissione: 28/09/201¢ Pag 26

Revisione:

Pianola (A}

Lavoro:
Intervento di rafforzamento locale

www.studiodeg.it

Documento:
Relazione di calcolo Rev. 00

Fila: Relazione di calcolo

NODO D'ANGOLO
TESSUTO UNIDIREZIONALEALTO MODULO

Proprietd geometriche e meccaniche

Inclinazione fibre rispetto asse trave =30°;
Resistenza caratteristica del rinforzo fp. =E; €
Modulo elastico E; =370 GPa
Deformazione ultima £ = 0,81 %

Spessore equivalente del rinforzo t= 0,165 mm

A complemento dell'intervento & opportuno anche disporre
delle fasce ad L di tessuto quadriassiale in fibra di carbonio
poste all’intersezione delle travi con il pilastro in

corrispondenza del nodo trattato

FASCIATURE DIAGONALI IN TESSUTO DI CARBONIO
UNIDIREZIONALE AD ALTO MODULO per NODI D’ANGOLO
E QUADRIASSIALE AD ALTA RESISTENZA per NODI PERIMETRALL

NODO PERIMETRALE
TESSUTO QUADRIASSIALE ALTA RESISTENZA

FProprieta geometriche e meccaniche

~] -

&

Inclinazione fibre rispetto asse trave = 30°;
Resistenza caratteristica del rinforzo £, =E; ¢
Modulo elastico E;= 230 GPa
Deformazione ultima = 2,1 %

Spessore equivalente del rinforzo t;= 0,106 mm

A complemento dell'intervento é opportuno anche disporre
delle fasce ad L di tessuto quadriassiale in fibra di carbonio
poste all’intersezione delle travi con il pilastro in

corrispondenza del nodo trattato

Tale tessuto corrisponde nel “3° Adeguamento Prezziario Regionale — Sisma del 06/04/2009” al:
N°3 — Tessuto unidirezionale del peso di ca. 300 g/mq, primo strato;
N°4 - Tessuto unidirezionale del peso di ca. 300 g/mgq, strati successivi
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Incremento resistenza a taglio Pannello di nodo

FASCIATURA IN TESSUTO DI CARBONIO
UNIDIREZIONALE ALTO MODULO per NODI D'ANGOLO
QUADRIASSIALE ALTA RESISTENZA per NODI PERIMETRALI

Proprieta geometriche e meccaniche:

TESSUTO UNIDIREZIONALE TESSUTO QUADRIASSIALE
ALTO MODULO ALTA RESISTENZA
Modulo elastico Ep= 370 GPa Modulo elastico Ep= 230 GFa
Deformazione ultima s = 0,81 % Deformazione ultima = 2,1 %
Speszore equivalente del rinforzo te= 0,165 mm 3peszore equivalente del rinforzo tr= 0,106 mm
NODO DANGOLG NODO PERIMETRALE
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

CARPENTERIA PIANO PRIMO
IDENTIFICAZIONE PILASTRI DA CONSOLIDARE
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FASCIATURA CONTINUA TRAMITE
TESSUTO DI CARBONIO
UNIDIREZIONALE
AD ALTO MODULO

Tipo A Tipo B
4  Bvalio del § @ Ivelo del
pana tara

plana tams
8 dal piano primo

]
1/ §
gcmw
11

|

Tipo A: consolidamento del pilastro a livello del piano

terra.

Tipo B: consolidamento del pilastro a livello del piano

terra e del piano primo:

Valutazione incremento r

taglio pilastri

esistenza a

FASCIATURA CONTINUA

IN TESSUTO DI CARBONIO UNIDIREZIONALE

ADALTO MODULO

Proprieta geometriche e meccanicha;

Spessore del tessuto secco =

Grammatura = 300 g/m2

Applicazione tipo A

Arrotondamento spigolir. =

Deformazione caratteristica di rottura a trazione £4~0,81%

Modulo elastico Er= 370 GPa

0,165 mim

Esposizione esterna (Carbonio/Epossidica)

20 mm

Tale tessuto corrisponde nel “ 3° Adeguamento Prezziario Regionale - Stsma del 06/04/2009 al:

N°3 — Tessuto unidirezionale del peso di ca. 300 g/mgq, primo strato

N°4 - Tessuto unidirezionale delpeso di ca. 300 g'mq, strati successivi
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Intervento TIPO 1 Ricostruzione

murature perlmetrah al piano terra

| Demolizione .
A= |
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SEZIONE 1-1

1+1Connettori @6/50" in letti di malta di
collegamento tra traliccio e struttura in c.a.

#

il

VINAUNNANNAYNG:

Traliccio in acciaio zincato tipo

MURFOR ocrizzontale da pesizionare nel
letto di malta tra i mattoni ogni 50 cm

Interventi non strutturali
Intervento TIPO 2

Ripristino delle lesioni nelle pareti in muratura

Estratto dalla Circolare del 02.02.2009, n.617, INTERVENTO TIPO 3
paragrafo C7.3.6.3: RIPRISTINO DELLE LESIONI NELLE PARETI IN MURATURA
Tutte le murature non portanti di spessore FASI DI RIPRISTINO T

pulitura della muratura tramite iavaggio con

superiore ai 10 cm, sia di funzione divisoria che di Lasing in parsie dimurahurs acqua a bassa pressione

e e ERE T B NN Fa oD e
tamponamento, devono essere adeguatamente e b e 5 o S| s

I : - : f i 4 e,

(A . |

[ |

| |

]

|

|

|

[

|

|

|

|

collegate alle strutture circostanti onde evitare
ribaltamento sotto azione sismica secondo quando
riportato nella Circolare del 02.02.2009, n.617,
paragrafo C7.3.6.3:

"La prestazione consistente nell’ evitare collassi
fragili e prematuri e la possibile espulsione sotto

Fase 2: Applicazione di un primo strato di Fase 3:Applicazione di refe in fibra di vetro
alcali resisfente nell'area tratfata,

I'azione della Fa delle tamponature si puo ritenere malta peczolanicsad eloyatadultile sp=0 o s s o

e ripristino delf'intonaco

mm nella zona precedentemente pulita

conseguita con I'inserimento di leggere reti da
intonaco sui due lati della muratura, collegate tra
loro ed alle strutture circostanti a distanza non
superiore a 500 mm sia in direzione orizzontale
sia in direzione verticale, ovvero con |'inserimento
di elementi di armatura orizzontale nei letti di
malta, a distanza non superiore a 500 mm."

FASE 1) Demolizione murature esistenti;

FASE 2) Realizzazione nuova muratura con blocchi di Poroton di spessore
pari a 30 cm con l'inserimento di un traliccio zincato tipo MURFOR orizzontale
da posizionare nei letti di malta a distanza pari a 50 cm e relativo
collegamento traliccio - struttura in c.a. tramite 1+1 connettori 26/50";

FASE 3) Cappotto isolante esterno.
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Intervento di Progetto di miglioramento sismico

Estratto dimensinamento fasciatura in fibra di carbonio Pilastrafa— Nodo d’angolo — direziuone x

] CEOMETRIA NODO D'ANGOLO
Base pilastro 300 mm -
Larghezza pilastro 500 mm Birave 30 cm ! '
Copriferro Pilastro 20 mm H somio 25 cm O ®
Base Trave 300 mm H yave 50cm
Altezza Trave 500 mm > Afinf 804 mmg ot °
Copriferro Trave 20 mm
—
Area Trave 150000 mm?*
Altezza Solaio 250 mm Hpannello 300 cm
Acciaio f,, 370 MPa
Cls fcm 29,50 MPa Resistenza caratteristica a taglio 0,1|MPa .o della muratura in assenza di tensioni normali (Tabella 11.10.VII del D.M. 14/01/08)
Modulo E cls Resistenza caratteristica a compressione 3,5|MPa f, della muratura (Tabelle 11.10.V e 11.10.VI del D.M. 14/01/08);
Raggio di curvatura 20 mm Modulo di elasticita della muratura 3500|MPa si pud assumere 1000 f,
Fattore di confidenza 1,20 Spessore muratura 30fcm
Esposizione Esterna
P! 7 ]
H £ H
N pilastro 127,5 kN F £ £
BPannello 315°
Tutte le celle di colore giallo contengono 30 cm Lpannelio 490 cm 17|
dati di input da inserire manualmente
[ ] [ J
50 cm ¢ f f
[ ] [
Valutazione dell'incremento di duttilita del Valutazione dell'incremento della TEAE AV
calcestruzzo Dimensionamento del rinforzo per ist taglio del Io di nod
assorbire |'azione esercitata dalla resistenza a tagiio def pannefio di nodo
Ef 370000 Mpa tamponatura = 370000 MPa
£k 0,0081 Et 370000 MPa £k 0,004
t 0,165 mm tf 0,495 mm
Fibre Carbonio Angolo fibra 30,0 ° A inf 804 mmq Armatura inferiore presente nella trave
Applicazione Applic A Def. Ultima  0,0081 - Incr. Res. Taglio 884,25 kN > 289,25 kN (Sollecitazione)
€ccu 0,0058 Area min necessaria 75 mmq
€ccu 584 % Ai fini dell'inserimento dei dati di input, utilizz are il separatore decimale impostato sul pc (vedi Pannello di controllo
Valutazione dell'incremento della resistenza a taglio Valutazione dell'incremento della - Opzioni |nterna2|ohall) . X . X . . . .
dei pilastri resistenza a taglio delle travi Questo programma viene distribuito gratuitamente. G li autori, pur assicurando di aver fatto quanto pos sibile per il
Ef 370000 Ef 0 Mpa suo corretto funzionamento, non assumono alcuna res ponsabilita sul suo uso.
Tk 0,0081 0 y . . . . . 2
tef 0 16u5 gﬂ( 0 Software sviluppato d?- Per informazioni o chiarimenti sul presente software &
. ' . gmm M. Dolce; G. Manfredi possibile contattare I'lng. Ivano lovinella
Fibre Carbonio Fibre | Carbonio I.lovinella; G. Lignola; C. Moroni; A. Prota ivano.iovinella@unina.it
Applicazione Applic A /Applicazione Applic A
\VRD, f 41,62 kN VRD,f #DIV/0! kN
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